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	Консультация-лары
	Механика кафедрасында (133 к.) әр сәрсембі күні сағ.14 -нан 15 -ге дейін. Кафедраның телефоны 300-61-22 

	Курстың сипаты
	Конструкция элементтер механикасы (КЭМ) оқу пәні инженерлік ғылымдардың негізін қалайды және университет бітірген мамандарға әртүрлі техникалық есептеді қою және шешу үшін мүмкішлік береді. Осы оқу пәні кез келген конструкция элементтерін және машина бөлшектерін беріктікке, қатаңдыққа және орнықтылыққа есептеу әдістері туралы. Бұл оқу пәнінің мазмұны Қазақстан Республикасы жоғары оқу стандартына сәйкес келеді. Бұл пәнде келесі мәселелер қарастырылған: негізгі ұғымдар, жорамалдар, есептеу схемасы, қабылданатын принциптер, есептер шығару өрісін және конструкция материалдар сипаттамалары, есептеу схеманы және нақты есептерді шығару әдісін талдау; беріктікке, қатаңдыққа және орнықтылыққа есептерді шығару; есеп нәтижелерін талдау.

	Курстың мақсаты
	КЭМ пәннің мақсаты : кенінен кездесетін инженерлік-қолданбалы есептерді шешу үшін кез келген конструкция элементтерін және машина бөлшектерін беріктікке, қатаңдыққа және орнықтылыққа есептеу қарапайым тәсілдер мен  әдістерін беру. 

	Пререквизиттері
	Пәнінің алдында тыңдалуға қажет шекара пәндердің құрамы: геометрия, теориялық механика; математикалық анализ, тұтас орта механикасының моделдері 

	Постреквизиттер
	КЭМ пәнінен кейін тыңдалуға қажет шекара пәндердің құрамы: деформацияланатын қатты дене механикасы;
зақымданулар механикасы; композиттер механикасы; жерсілкіну механикасы; қирау механикасы; топырақтар механикасы; тау жыныстар механикасы, дефомацияланатын денелердің орнықтылығы, құрылма элементтерінің механикасы.
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3. Үркімбаев М. Материалдар кедергісі. Алматы , "Білім", 1986.

4. Айталиев Ш.М., Қонақбаев Т.О. және т.б. Материалдар кедергісі. Оқу құралы. Алматы, "Рауан", 1991.

5. Алдабергенов А. Қ. Материалдар кедергісі мен серпімділік және пластикалық деформация теориялар негіздері. Алматы, "Рауан", 1994.
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	Оқыту әдістері
	Курстың бұл бағдарламасы сабақтарды дәріс түрінде өткізу тәртібін ұсыныды. Материалдың практикалық бекітілуі кестеге және бағдарламаға сай зертханалық сабақтардың көлемінде іске асырылады. Өзіндік жұмысқа тапсырманы курстың лекторы береді, белгіленген мерзімде өзіндік жұмыстарды қабылдау да курстың лекторымен іске асады. Аралық тапсырмаларды практикалық сабақтардың оқытушысы қабылдайды.

	Сабаққа       қатысуы


	Бекітілген ереже бойынша студент үштен артық емес сабақ жібере алады. Егер студент үштен артық  сабақ себепсіз жіберсе, онда оқытушы студентке оның берілген оқу курсынан шығарылғанын хабарлауға міндетті.  

	Қосымша    талаптар
	Сабаққа кешігу немесе сабақ бітпестен кетіп қалу  қалпына келмейтін сабақ жіберген болып саналады. 

Аудиторияда ұялы телефондар өшірілген болу керек.
 Бұл ережені орындамау талапты бұзғандық болып есептеледі.

	Студенттің

өздік жұмысы
	СӨЖ 1-3 апталарда, 8-9 апталарда беріледі.

СӨЖ 7 және 15 апталардан кешікпей қабылдануы тиіс. 

	Бекітілген мерзімі өтіп кеткеннен кейін жасалған жұмыстар
	Қабылданбайды
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	Баға құрылымы
	Берілген курс үшін студенттің нәтижелік бағасы келесі компоненттерден құралады:

1. Үй жұмыстары, сабақтағы үлгерімі, сонымен қатар сабаққа қатысуы – 20 % (10%  1-7 апталар үшін; 10%  8-15 апталар үшін);

2. Аралық бақылау:

     бақылау жұмысы,  коллоквиум – 24 %  (12%  1-7 апталар үшін; 12%  8-15 апталар үшін аралық бақылаулар санына тәуелсіз);

     өзіндік жұмыс (СӨЖ) – 16 % (8%  1-7 апталар үшін; 8 %  8-15 апталар үшін,  СӨЖ саны 2-ден кем болмау керек);

3.Нәтижелік емтихан (ауызша, жазбаша, тестілік  немесе аралас түрде өткізіледі)  –  40 %.

Үлгерімдіктің максимал көрсеткіші  7 апта үшін  30%,  15 апта үшін – 60% құрайды.

Егер студент  семестр бойында 30% жинай алмаса, онда ол емтиханға жіберілмейді.

Емтихан тапсыру семестрдің аяқталуы мен кредит алудың міндетті шарты болып есептеледі.                                                    


Курстың  бағдарламасы

	
	
	Академиялық сағат саны

	 1- модуль
	Кіріспе және негізгі түсініктер 
	

	1 апта
	
	3 сағ.

	 №1 дәрісі
	КЭМ кенінен кездесетін инженерлік-қолданбалы есептерді шешетін, кез келген конструкция элементтерін және машина бөлшектерін беріктікке, қатаңдыққа және орнықтылыққа есептейтін қарапайым тәсілдер мен  әдістерді қарастыратын ғылым. Курстың мақсаты мен мазмұны, шешетін есептері және осы пәннің басқа механика пәндердің арасындағы орны. Тарихи мағлуматтар.
	1

	 №1  зертханалық сабағы
	Стержендік жүйелердің тепе-теңдік шарттары. Реакция күштерін анықтау. 

	1

	СОӨЖ
	Дене  және сыртқы күштер түрлері. Серпімділік және пластикалық қасиеттер. Материалдардың сынауын жасау. Статикалық анықталмайтын жүйелер.
	1

	2 апта
	
	2 сағ.

	№2 дәрісі 
	Нақты объект және оның есептеу схемасы. Негізгі жорамалдар. Кернеу мен деформация. Ішкі күштер. Қималар әдісі. Бастапқы өлшемдер принципі.
	1

	№2 зертханалық сабағы
	Бойлық деформация ұшыраған стержендерде пайда болатын бойлық күштерді анықтау.
	1

	1- модуль бойынша жиынтығы
	5 сағ.

	2- модуль
	Стержендердін осьтік созылуы мен сығылуы. Бұралу деформациясы.
	

	3 апта
	
	3 сағ.

	 № 3 дәрісі
	Стержендің көлденең қимасында пайда болатын бойлық күш, кернеу мен деформация. Гук заңы және күштер тәуелсіздік принципі.
	1

	№3 зертханалық сабағы
	Стержендің көлденең қимасында пайда болатын бойлық күшті, кернеу мен деформацияны анықтау.
	1

	СОӨЖ 
	Бойлық деформация кезіндегі кернеулі және деформациялық күйлер. 
	1

	4 апта
	
	2 сағ.

	№ 4 дәрісі
	Жанама кернеулер жұптық заңы. Материалдардың механикалық сипаттамалары. Беріктік қор коэффициенті. Беріктік шарты. Стержендің созылу және сығылу кезіндегі потенциялық энергия. 
	1

	 №4 зертханалық сабағы
	Стержендің көлденең қимасында пайда болатын бойлық күшті, кернеу мен деформацияны анықтау. Статикалық анықталмаған есептер.
	1

	5 апта
	
	3 сағ.

	 № 5 дәрісі
	Ығысу деформациясы. Гук заңы. Бұралу деформациясы. Бұраушы моменттердің эпюрасын тұрғызу.  
	1

	№5 зертханалық сабағы
	Бұралу деформациясы кезінде пайда болатын бұраушы моменттің эпюрасын тұрғызу. 
	1

	СОӨЖ 
	Көлденең қималардың геометриялық сипаттамалары.
	1

	6 апта
	
	1 сағ.

	№ 6 дәрісі
	Бұралу деформациясы кезінде пайда болатын кернеу мен деформацияны анықтау.
	1

	№6 зертханалық сабағы
	Бұралу деформациясы кезінде пайда болатын кернеу мен деформацияны анықтау.
	1

	2- Модуль бойынша жиынтығы
	10 сағ.

	
	

	 3 модуль
	Арқалықтар иілуі
	

	7 апта
	
	3 сағ.

	№ 7 дәрісі
	Жазық иілу. Анықтамалар. Июші моменттер мен көлденең күштердің эпюрасын тұрғызу.
	1

	№7 зертханалық сабағы
	Июші моменттер мен көлденең күштердің эпюрасын тұрғызу.
	1

	СОӨЖ
	Деформацияның пайда болу механизмі. Материалдың сипаттамаларына температураның және уақыт факторының ықпалы.
	1

	8 апта
	
	2 сағ.

	№ 8 дәрісі
	Жазық қималар жорамалы. Таза иілу кезінде пайда болатын тік кернеулерді анықтау. 
	1

	№8 зертханалық сабағы
	Таза иілу кезінде пайда болатын тік кернеулерді анықтау.
	1

	9 апта
	
	3 сағ.

	№ 9 дәрісі
	Көлденең иілу кезінде пайда болатын тік және жанама кернеулерді анықтау. 
	1

	№9

зертханалық сабағы
	Көлденең иілу кезінде пайда болатын тік және жанама кернеулерді анықтау. 
	1

	СОӨЖ
	Арқалықтардың иілген осьтің дифференциялдық теңдеуі және соны интегралдау.
	1

	3-Модуль бойынша жиынтығы
	8 сағ.

	4 –Модуль
	Кездейсоқ жүк әсерінен стержендік жүйелерде пайда болатын орын ауыстырулар

	

	10 апта
	
	1 сағ.

	№ 10 дәрісі
	Кездейсоқ жүк әсерінен стержендік жүйелерде пайда болатын потенциялық энергия. Мүмкін орын ауыстырулар принципті деформацияланатын жүйелер үшін пайдалану. Деформацияланатын қатты денелер механикасының жалпы теоремалары.
	1

	№10

зертханалық сабағы
	Жазық иілу кезінде арқалықтарды беріктікке есептеу.
	1

	11 апта
	
	3 сағ.

	№ 11 дәрісі
	Максвелл-Мор интегралы. Верещагин тәсілі.
	

	№11 зертханалық сабағы
	Максвелл-Мор интегралы жэне Верещагин тәсілі бойынша орын ауыстыруларды анықтау.
	1

	СОӨЖ
	Өзара жұмыстар және орынауыстырулар теоремалар арқылы орынауыстыруларды және деформацияларды анықтау.
	1

	4 –Модуль бойынша жиынтығы                                               
	5 сағ.

	5- модуль
	Стержендік жүйелердің статикалық анықталмағандығын күш әдісімен анықтау.
	

	12 апта
	
	2 сағ.

	№ 12 дәрісі
	Стержендік жүйелердің байланыстар түрлері. Статикалық анықталмағандық дәрежесі. Күш әдісінің негізгі жүйесің таңдау.
	1

	№12 зертханалық сабағы
	Рамаларда пайда болатын ішкі күш факторлардың эпюрасын тұрғызу. 
	1

	13 апта
	
	3 сағ.

	№ 13 дәрісі
	Күш әдісінің канондық теңдеулері. Есептер. Орын ауыстыру әдісі тұралы ұғым. 
	1

	№13 зертханалық сабағы
	Күш әдісі. 
	1

	СОӨЖ
	Статикалық анықталмағандықты анықтау кезінде симметрия қасиетін пайдалану.
	1

	5 –Модуль бойынша жиынтығы                                               
	5 сағ.

	
	
	

	6- модуль
	Сығылған стержендердің орнықтылығы  
	

	14 апта
	
	2 сағ.

	№ 14 дәрісі
	Орнықтылық тұралы жалпы ұғым. Эйлер есебі. Критикалық күштің шамасын анықтау. Критикалық күштің шамасының стержендің бекіту шарттарына тәулділігі. 
	1

	№14 зертханалық сабағы
	Эйлер есебі. Критикалық күштің шамасын анықтау. 
	1

	15 апта
	
	2 сағ.

	№ 15 дәрісі
	Критикалық күштің шамасын анықтайтын энергетикалық әдісі. Эйлер формуласын пайдалану шектер тұралы.
	1

	№15 зертханалық сабағы
	Орнықтылыққа есептеу нақты әдістері.
	1

	6 - Модуль бойынша жиынтығы                                               
	4 сағ.
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Оқу сабақтары  мен аралық бақылау кестесі
	Аптасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Дәрістер
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	

	Зертханалық сабақтар
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	СӨЖ
	
	
	
	
	
	ЖТ
	
	
	
	
	
	
	
	ЖТ
	
	

	Коллоквиумы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бақылау жұмысы
	
	
	
	
	
	БЖ
	
	
	
	
	
	
	
	БЖ
	
	

	Емтиханы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Е


Е- емтихан, ЖТ-жеке тапсырма, БЖ- бақылау жұмысы

СӨЖ тақырыбтары ( 15 сағ.)
1. Ішкі  және сыртқы күштер. Серпімділік және пластикалық қасиеттер – 1 сағ.
2. Қатты дене түрлері. Материалдардың сынауын жасау. Статикалық анықталмайтын жүйелер– 1 сағ.
3. Бойлық деформация кезіндегі кернеулі және деформациялық күйлер – 1 сағ. 

4. Бойлық деформацияның потенциалдық энергиясы – 1 сағ. 

5. Көлденең қималардың геометриялық сипаттамалары – 1 сағ.
6. Бойлық деформация кезінде салмақ күшің ескеру – 1 сағ.
7. Деформацияның пайда болу механизмі – 1 сағ. 
8. Арқалықтардың иілген осьтің дифференциялдық теңдеуі және соны интегралдау – 1 сағ.
9. Материалдың сипаттамаларына температураның және уақыт факторының ықпалы – 1 сағ.
10. Қимасы дөңгелек емес стержендердің бұралуы – 1 сағ.

11. Өзара жұмыстар және орынауыстырулар теоремалар арқылы орынауыстыруларды және деформацияларды анықтау – 1 сағ.
12. Фермаларда пайда болатын ішкі күш факторлардың эпюрасын тұрғызу – 1 сағ.
13. Статикалық анықталмағандықты анықтау кезінде симметрия қасиетін пайдалану – 1 сағ.
14. Кризистік күштерді анықтау есептері – 1 сағ.
15. Бойлық-қөлденең іилу – 1 сағ.
БЖ үшін тапсырмалары
№1 бақылау жұмысы.
1. Стержендің көлденең қимасында пайда болатын бойлық күшті, кернеу мен деформацияны анықтау. 
2. Стержендің көлденең қимасында пайда болатын бойлық күшті, кернеу мен деформацияны анықтау. Статикалық анықталмаған есептер.

3.  Бұраушы моменттердің эпюрасын тұрғызу.  
4.  Бұралу деформациясы кезінде пайда болатын кернеу мен деформацияны анықтау.                                                                                                              

№2 бақылау жұмысы.
1. Июші моменттер мен көлденең күштердің эпюрасын тұрғызу. 
2. Таза иілу кезінде пайда болатын тік кернеулерді анықтау.
3. Көлденең иілу кезінде пайда болатын тік және жанама кернеулерді анықтау.
4. Жазық иілу кезінде арқалықтарды беріктікке есептеу. 
5. Максвелл-Мор интегралы жэне Верещагин тәсілі бойынша орын ауыстыруларды анықтау.
6. Күш әдісі.
КОНСТРУКЦИЯ ЭЛЕМЕНТТЕР МЕХАНИКАСЫ ПӘНІНЕН

емтихан сұрақтары
1. Пәннің мақсаты.
2. Қатандық ұғымның анықтамасы.
3. Орңықтылық ұғымның анықтамасы.
4. Дене түрлерінің типтері.

5. Есептеу схемасы.

6. Тұтас ортаның анықтамасы.
7. Біртекті ортаның анықтамасы.
8.  Серпімді ортаның анықтамасы.
9.  Изотропты ортаның анықтамасы.
10.  Анизотропты ортаның анықтамасы.
11.  КЭМ пәнінде қабылданатын негізгі жорамалдар

12.  Деформация ұғымның анықтамасы. Деформация тензоры.
13.  Кернеу ұғымның анықтамасы. Кернеу тензоры.

14. Күштердің тәулсіздік принципі.
15. Бойлық күш ұғымның анықтамасы.
16.  Бойлық күш эпюрасын тұрғызу. 

17. Созылу мен сығылу кезіндігі деформация мен орын ауыстыру. 

18.  Созу диаграммасы. Материалдың механикалық сипаттамалары.

19.  Бастапқы өлшемдер принципі.
20.  Беріктік қоры коэффициенті және беріктік шарты.
21.  Статикалық инерция моменттері.

22.  Осьтік инерция моменттері. 
23.  Бұраушы моменттің анықтамасы.
24.  Бұраушы моменттің эпюрасын тұрғызу.

25.  Дөңгелек стержендердің бұралу кезіндегі кернеу 

26.  Дөңгелек стержендердің бұралу кезіндегі деформация.

27.  Көлденең күштің анықтамасы.
28.  Июші моменттің анықтамасы.
29.  Көлденең күш эпюрасын тұрғызу.

30. Таза иілгу кезіндегі тік кернеуді анықтау.

31.  Көлденең иілу кезіндегі тік және жанама кернеуді анықтау.

32.  Кез келген сыртқу күштер әсерінен пайда болатын потенциалдық энергия.
33.  Кастилиано теоремасы.

34.  Өзара жұмыс пен өзара орын ауыстыру тұралы теормалар.

35. Максвелл- Мор интегралы.

36.  Эйлер есебі.
37.  Кризистік күш шамасының бойлық сығылған стержендердің бекіту шарттарына тәуелділігі.

38.  Эйлер формуласың пайдалану шегі.
39. Кернеу векторы.
40. Механикалық жүйеге арналған Гук заңы.

41. КЭМ пәнінде шешілетін негізгі есептері.

42. Қию әдісі.

43. Июші момент эпюрасын тұрғызу.

44. Беріктік ұғымның анықтамасы.
45. Созылу мен сығылу кезіндігі кернеу.

Академиялық мінез-құлық және әдептілік саясаты
Толерантты болыңыз, басқалардың пікірлерін құрметтеңіз. Қарсылықтар нақты формада тұжырымдалсын. Плагиат және басқа әділетсіз жұмыстарға жол жоқ. СӨЖ, аралық бақылау және емтихан тапсыру барысында көшіруге және басқадан көмек сұрауға,  басқа адамдардың шығарған есептерінің көшірмесін алуға, басқа студенттің орнына емтихан тапсыруға жол берілмейді. Курстың кез келген мәліметін бұрмалаған студенттің қорытынды бағасы «F» болады.

Кафедра мәжілісінде қарастырылды 

№ ___ хаттама «____» ____________ 20__ ж.
Кафедра меңгерушісі ф.-м.ғ.д., проф.   ______________________ Қалтаев А.
Дәріс оқушы  ф.-м.ғ.к., доц.                    ______________________ Қонақбаев Т.
* Силлбустың көлемі 6-7 бет.
** Модульдің пәні оқу материалдары тақырыптық топтастырылған 3-4 тақырыптық блоктан тұрады.
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